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1. WSTEP.

Opis dziatalnosci Inwestora realizowanego projektu.
Mazowiecki Instytut Kultury jest instytucja Samorzadu Wojewoédztwa Mazowieckiego.

Nadrzednym celem dziatalnosci Mazowieckiego Instytutu Kultury jest podnoszenie jakosci
zycia kulturalnego na Mazowszu. Prezentowanie najnowszych tresci i form artystycznych, ktére
poziomem i skalg trudnosci organizacyjnych wykraczajg poza mozliwosci terenowych osrodkow
kultury, a takze eksponowanie dziedzictwa kulturowego, pielegnowanie tradycji i ochrona polskiej
odrebnosci kulturowej to gtéwne zatozenia Instytutu.

Przedmiotami dziatan Instytutu s3:

e prezentowanie sztuki (przeglady, konkursy, festiwale, spektakle teatralne, cykle wydarzen
artystycznych wydawnictwa),

e upowszechnianie kultury i sztuki oraz edukacja w tej sferze,

e szkolenia metodyczne dla animatoréw kultury i doskonalenie kadr terenowych instytucji
kultury oraz nauczycieli szkolnictwa réznych szczebli,

e wspieranie lokalnych inicjatyw w dziedzinie kultury i ochrony dziedzictwa narodowego.

Cele osiggane sg poprzez rozwijanie projektéw interdyscyplinarnych, obejmujgcych zasiegiem
duze obszary wojewddztwa, budowanie relacji z partnerami (regionalnymi instytucjami kultury,
organizacjami pozarzgdowymi, sSrodowiskami twdrczymi), a takze poprzez stworzenie systemu szkolen
i doradztwa w celu podnoszenia kompetencji wtasnych i partneréow.

Istotnym obszarem aktywnosci Mazowieckiego Instytutu Kultury jest promocja kulturalna
rozumiana zaréwno jako promocja regionu poprzez wydarzenia artystyczne, jak i promocja samego
Instytutu.

Siedzibg Mazowieckiego Instytutu Kultury jest zabytkowy, neorenesansowy gmach dawnego
Szpitala $w. Ducha przy ul. Elektoralnej 12 w Warszawie. Budynek wybudowano w latach 1859 - 1861
wedtug projektu Joézefa Ortowskiego. Zniszczony podczas dziatan wojennych w 1939 roku.
Odbudowany po 1945 roku.

Mysl przewodnia projektu multimediow

Myslg przewodnig projektu jest przygotowanie obiektu do nowych wyzwan zwigzanych z
aktualnymi potrzebami w zakresie przedmiotéw dziatan Instytutu przy réwnoczesnym uzyskaniu
efektu optymalizacji ekonomicznej kosztodw zwigzanej z aktualnym trendem ekologicznym i potrzebami
w zakresie uzyskania srodkéw na dalszg modernizacje.
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Wykaz norm i zapiséw prawnych.

PN-92/T-04499.01- Urzadzenia i systemy elektroakustyczne. Postanowienia ogdlne.;

PN-EN 60268-5:2005/A1-2010-Urzadzenia systemow elektroakustycznych. Gtosniki i zestawy
gtosnikowe;

PN-IEC 50(801):1998- Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki -- Akustyka
i elektroakustyka;

PN-EN 60065:2015-08- Elektroniczne urzadzenia foniczne, wizyjne i podobne.
Wymagania bezpieczenstwa;

PBN-84/8984-10- Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje
wnetrzowe, Ogdlne wymagania i badania;

BN-88/8984-19- Telekomunikacyjne sieci wewnatrzzaktadowe przewodowe. Linie
kablowe. Ogdlne wymagania i badania;

BN-73/9371-03- Uziemienie urzadzen telekomunikacji przewodowej. Ogdlne
wymagania i badania;

AES/EBU- Zbidr norm i zalecen Audio Engineering Society i European Broadcasting
Union dotyczacych transmisji i wymiany cyfrowych sygnatéw fonicznych;

IEC 60268-16:201- Sound system equipment - Part 16: Objective rating of speech intelligibility by
speech transmission index.

PN-HD 60364-8-1 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia.

PN-IEC-60364-4-4. — Ochrona przeciw porazeniowa.

Niniejsze opracowanie stanowi wtasnos¢ intelektualng PIPGROUP Piotr Janas i jest objete prawem
autorskim zgodnie z ustawa z dnia 04.02.1994 ,,0 prawie autorskim i prawach pokrewnych”. Zadna
z jego czesci nie moze by¢ kopiowana, powielana, udostepniana w zadnej formie, réwniez
elektronicznej bez wyraznej zgody autoréw. Opracowanie to moze by¢ wykorzystywane zgodnie z
przeznaczeniem, dla ktérego zostato wykonane, chyba, ze wtasciciele praw autorskich podpisali na
to zgode wydang w nastepstwie odpowiedniej umowy. Do uregulowania petnego wynagrodzenia
umownego PJPGROUP Piotr Janas jest jedynym wtascicielem wszelkich praw autorskich oraz praw
do wykorzystywania niniejszej dokumentacji.

© Copyright PJIPGROUP Piotr Janas, Nowy Dwér Mazowiecki 2018

AUDIOVISIUM® - Piotr Janas
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3. OGOLNY OPIS ZAKRESU PROJEKTU.

3.1. Zatozenia ogdlne.

System multimedialny obejmuje 3 gtdwne grupy produktéow tj. system projekcji z uzyciem
energooszczednych i trwatych Zrddet swiatta Laser, system oswietlenia scenicznego z uzyciem
energooszczednych zrédet LED, system nagfosnienia uwzgledniajgcy akustyke sali i aktualne
wyposazenie sprzetowe zamawiajgcego.

Zamawiajgcy wymaga kompletnego dziatajgcego systemu multimedialnego spetniajgcego wymogi
projektu.

3.2. Wytyczne wykonawcze.

Dostawca zobowigzany jest do sprawdzenia okablowania i wymiany uszkodzonych potgczen,
wycena musi obejmowac¢ wymiane okablowania miedzy sufitem, a punktami przytgczenia aparatow
oswietlenia scenicznego.

Ze wzgledu na wymogi konserwatorskie oraz nowoczesno$é urzadzen wszystkie dostawy beda
potwierdzone protokolarnie po sprawdzeniu i zainstalowaniu urzadzen w przewidzianych punktach
instalacyjnych.

Dokumentacja powykonawcza opisujgca sposdb montazu i zastosowane materiaty jest
integralnym elementem dostawy.
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4. SYSTEM PROJEKCYINY.

4.1. Wytyczne modernizacji.

System projekcyjny obejmuje 3 zsynchronizowane systemy projekcji, ktére bedg takze petnity
funkcje wspdlnej matrycy projekcyjnej zarzadzanej procesorem obrazu wyposazonym w
oprogramowanie producenta do przygotowania i zarzadzania prezentacjg. Gtéwny system moze by¢
uzupetniony o urzadzenia przenosne stosowane do doswietlania z poziomu podtogi przedstawien
artystycznych.

Uwaga: Projekt wymaga precyzyjnego dopasowania oferowanych urzgdzen do pomiaréw z natury
i wytycznych architekta. Szczegétowq lokalizacje nalezy zoptymalizowad i zatwierdzi¢ po dostarczeniu
urzadzen.

Przewiduje sie, ze system projekcyjny bedzie pobierat chwilowo do 10kW mocy podczas
uruchamiania

oraz do 6kW mocy podczas pracy 3 projektoréow gtéwnych oraz projektoréw doswietlajgcych.

W przypadku pracy tylko jednego zestawu projektor ekran przewiduje sie pobdr mocy nie
wiekszy niz 2,5kW.

Przewiduje sie takze wyposazenie foyer w dwa ekrany telewizyjne z funkcjg prezentacji tresci
(Digital Signage), ktére beda petnity funkcje informacyjne, a do jednego z nich oraz do monitora
realizatoréw zainstalowanego w rezyserce bedzie doprowadzony sygnat z 1-kamery podgladu sceny,
ktora bedzie widziata aktoréw nawet bez o$wietlenia scenicznego w petnej ciemnosci.
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4.2. Ekrany projekcyjne.

Projektuje sie 3 ekrany projekcyjne perforowane oznaczone EG i EP. Ekrany bedg tworzyty horyzont
sceny, ale takze bedg petnity funkcje banerédw akustycznych i maskowania przestrzeni technicznej.

Ponizej przedstawiono wizualizacje projektowanego rozwigzania.

(CIEASE 4.8 /MIK / 20160327 073340 ) AUDINISIUM e Desicnes

(CIEASE 4.8 /MIK / 20180303 173255 ) AUDINISIUM e Desines
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4.3. Projektory multimedialne.

Projektuje sie 3 projektory zsynchronizowane z ekranami projekcyjnymi oraz 2 projektory
pomocnicze stojgce przed sceng lub petnigce inne funkcje w zaleznosci od potrzeb.

Przewiduje sie rozbudowe systemu o projektor o jasnosci powyzej 20 000 ANSI Lumen i modutem
dyspersyjnym dla obrazu panoramicznego umozliwiajgcego wykonywanie mappingu na elewacji
budynku.

4.4. Serwer multimedialny.

Projektuje sie serwer multimedialny zarzadzajagcy matrycg zbudowang na 3 systemach
projekcyjnych. Serwer posiadat oprogramowanie zarzadzajace, ale takze kreujgce nowa prezentacje
multimedialna.

4.5. System potaczen.

Projektuje sie uzycie do potgczen w obrebie rezyserki uzycie sygnatu i okablowania HDMI. Z
rezyserki na scene obraz przesytany bedzie za pomocg okablowania sieci LAN bez uzycia przetgcznikéw
sieciowych za pomoca protokotu HDbaseT.

Potgczenia pomiedzy panelami przytgczy PPS, a urzadzeniami ukrywane bedg pod listwami
najazdowymi o konstrukcji modutowe].

4.6. Monitoring sceny — system informacyjny.

Projektuje sie system monitoringu sceny z kamerg mogacg obserwowac aktoréw nawet w petnej
ciemnosci i monitorem w Rezyserce.

System bedzie petnit takze funkcje informacyjng na monitorach znajdujgcych sie we foyer i
stanowisku informacyjnym.
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5. SYSTEM OSWIETLENIA.

5.1. Zatozenia projektowe.

Niniejszy projekt zostat opracowany na podstawie:
e przekazanych informacji dotyczacych programu dziatania sali widowiskowej
e udostepnionych podktaddéw architektonicznych
e projektu instalacji elektrycznych firmy SOLPRO z 2013
e przeprowadzonej wizji lokalnej w obiekcie
e literatury technicznej oraz obowigzujgcych norm i przepiséow
e dokumentacji innych branz

o doswiadczen zawodowych projektantéw

Wychodzgc naprzeciw wymaganiom uzytkownika w zakresie funkcjonalnosci systemu oswietlenia i
biorgc pod uwage najnowsze rozwigzania i trendy ekologiczne przewiduje sie wykorzystanie wyfacznie
najbardziej efektywnych zrédet swiatta LED.

Zmodernizowane zostanie takze zarzadzanie oswietleniem poprzez zastosowanie nowoczesnej
konsoli oswietleniowej.

Funkcje oswietlenia premierowego petnity bedg oswietlacze architektoniczne, witajgce gosci i
eksponujace zabytkowy charakter elewacji obiektu wraz z posggiem zwienczajagcym bryte gmachu
gtéwnego.

Przewiduje sie, ze catkowita moc zestawu oswietleniowego nie przekroczy 55kW, a biorgc pod
uwage wspodtczynnik jednoczesnosci wykorzystania oswietlenia scenicznego na poziomie 1/3, pobor
mocy w Sali nie przekroczy 20kW, a pobér mocy oswietlenia premierowego nie przekroczy 7kW.

Szczegbtowy opis w tym zakresie znajduje sie w dalszej czesci projektu.

5.2. Oswietlenie bytowe.

Oswietlenie ogdlne obiektu jest po za zakresem niniejszego opracowania. Ze wzgledu na
funkcjonalnosé operator oswietlenia musi mie¢ mozliwos¢ petnego przejecia petnego sterowania
catym systemem oswietlenia ogdlnego w sali przez operatora oswietlenia w podczas przedstawien czy
prezentacji. Takie rozwigzanie gwarantuje poprawne scalenie oswietlenia ogdlnego (bytowego) i
technologicznego oraz zapobiega niekontrolowanemu uruchomieniu nieplanowanego Swiatta podczas
realizacji zadan. Ponadto oswietlenie ogdlne musi zapewniaé ptynne rozjasnianie i $ciemnianie w
petnym zakresie 0% + 100% + 0%.
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5.3. Instalacje oswietlenia

System oswietlenia technologicznego obejmuje istniejgce 57 obwody*, ktére bedg mogty pracowac
jako regulowane lub nieregulowane. Numery obwoddw pozostajg bez zmian (od R/N1 do R/N57) przy
czym zmianie ulega tylko przedrostek ,REG” na ,R/N”. Obwody regulowane zasilane sg z istniejgcych
4 regulatoréw typu ABB 12x2,2kW oraz 1 dodatkowego regulatora tymczasowego 12 x 2,2kW. Cztery
regulatory gtéwne sg zamontowane w stojgcej szafie RACK. Dodatkowy regulator tymczasowy
12x2,2kW moze by¢ takze zamontowany w szafie RACK. Projekt zakfada takze dostawe 2 dodatkowych
regulatorow 6x2,2kW do wykorzystania wedtug aktualnych potrzeb uzytkownika.

Obwody regulowane bedg zasadniczym regulowanym zrédtem zasilania halogenowych aparatow
oswietlenia sceny. Napiecie obwoddéw regulowanych bedzie sterowane z stanowiska oswietlenia w
zakresie 0+230V AC. Moc maksymalna obcigzenia obwodéw regulowanych wyniesie 2,2kW. Kazdy
obwdd regulowany bedzie mégt staé sie nieregulowanym poprzez przetaczenie wtyczki z kablem z
gniazda regulatora na gniazdo nieregulowane. Pozwala to na przytgczenie aparatdw oswietleniowych
LED, wytadowczych, ruchomych gtéw. Wszystkie te nowoczesne urzadzenia wymagajg zasilania
nieregulowanego. Funkcja dowolnego wyboru sposobu zasilania pozwoli stopniowo zwiekszaé ilos¢
aparatéw opartych na nowoczesnych technologiach Zzrédet swiatta wycofujac stopniowo tradycyjne
energochtonne aparaty halogenowe. Mozliwy bedzie réwniez w dowolnym momencie powrdét do
tradycyjnego sposobu realizacji oswietlenia stosownie do potrzeb danej inscenizacji.

Pozostata czesé instalacji oswietlenia technologicznego nie ulega zmianie.

Gniazda stuzgce dla oswietlenia scenicznego sg zlokalizowane w obszarze widowni i sceny.
Szczegbtowa lokalizacje poszczegdlnych obwoddéw przedstawiona jest rysunkach [E-02.
Specyfikacja poszczegdlnych urzadzen nastawczo regulacyjnych oraz transmisji danych przewidzianych
do wykorzystania na scenie jest takze zataczona jest do projektu wykonawczego.

Wazne: Nalezy zapewnic¢, aby linia zasilajagca rozdzielnie o$wietlenia technologicznego z rozdzielni
gtéwnej budynku uwzgledniata zapotrzebowanie mocy dla obwoddéw technologicznych roboczych i
oswietlenia ogdlnego.

System sterowania aparatami o$wietleniowymi nie ulega zmianie. Szczegdtowa lokalizacja
poszczegdlnych obwoddéw sterowania jest przedstawiona na rysunkach wchodzacych w sktad
istniejgcego projektu oswietlenia technologicznego.

Pofgczenia pomiedzy gniazdami Sciennymi, a urzadzeniami ukrywane bedg pod listwami
najazdowymi o konstrukcji modutowej.

Przewiduje sie rozbudowe wyposazenia o podesty sceniczne umozliwiajgce budowe sceny z
przestrzenia techniczna.

*) ilo$¢ obwoddw — zgodnie z projektem oswietlenia technologicznego z 2013r.

5.4. Opis ogdlny zastosowanych urzadzen.

5.4.1. Nastawnia - konsola oswietlenia.
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Nastawnia jest zlokalizowana w Rezyserce Swiatta i Dzwieku. Na stanowisku operatora
zaprojektowano nowoczesng nastawnie komputerowg, ktéra umozliwi zaréwno sterowanie
tradycyjnych aparatéw oswietlenia technologicznego stanowigcych podstawowe wyposazenie sceny
jak rdwniez nowoczesnych aparatéw inteligentnych.

5.4.2. Regulatory i rozdzielnia.

Sala jest wyposazona w 57 regulatorow cyfrowych o mocy 3.0 kW na kanat. Regulatory
przygotowane do montazu w obudowie Rack zgodne z istniejgcymi na obiekcie.

Dodatkowo zaprojektowano uzupetnienie systemu o 2 regulatory 6 kanatowe (6 x 3.0 kW)

Pole zasilajgce oswietlenia technologicznego musi zawiera¢ zabezpieczenia wszystkich linii
zasilajgcych poszczegdlne szafki z regulatorami i obwodami nieregulowanymi.

Pomieszczenie rozdzielni os$wietlenia technologicznego powinno by¢ odpowiednio
wentylowane a jego podtoga w obrebie szaf zasilajgcych musi by¢ wytozona wyktadzina antystatyczna.

Do pomieszczenia tyrystorowni jest doprowadzony kabel zasilajgcy WLZ z gtéwnej rozdzielni
budynku, ktdry jest po za zakresem niniejszego opracowania.

5.4.3. Park oswietleniowy — ogdlny opis aparatow.

Zaprojektowano nowoczesne, wysokowydajne urzadzenia oswietleniowe. W wyniku
zebranych juz obecnie wystarczajgco bogatych doswiadczen inscenizacyjnych oczywistg jest
konieczno$¢ zastgpienia przynajmniej czesci tradycyjnie uzytkowanych w technice oswietleniowej
sceny halogenowych aparatow oswietleniowych nowoczesnymi aparatami z niezwykle wydajnym,
oszczednym i uzytecznym zrédtem Swiatta LED. Taki aparat poza wysoka skutecznoscig swietlng przy
relatywnie znacznie mniejszym zuzyciu energii pozwala na realizacje zadan, ktérych aparat tradycyjny
nie jest w stanie zrealizowac. Nalezy do nich prawie dowolna zmiana barw, swiatto btyskowe, zaleznie
od zastosowanego aparatu dodatkowo mozliwos¢ zmiany kata rozsytu, zmiany kierunku, dodatkowe
efekty jak przestony, pryzmaty itp. | to wszystko przy znacznie mniejszych mocach pobieranych z sieci
i oddawanych do otoczenia. Mozliwos¢ tatwej zdalnej zmiany barwy, kata rozsytu a takze kierunku
Swiecenia pozwala na wielokrotne uzycie tego samego aparatu w réznych scenach, a nawet w tej samej
scenie. Tak wiec zastosowanie aparatéw inteligentnych, aparatow LED, aparatéw z wbudowanymi
efektami funkcjonalnymi to zwielokrotniony efekt uzytkowy. Ponadto szczegdlnie wazne jest
zastosowanie energooszczednych aparatow zamontowanych na widowni i scenie. Jest to istotne ze
wzgledu na ilo$é¢ wydzielanego ciepta, a takze na koszty eksploatacji. Sterowanie odbywaé sie bedzie z
nastawni sygnatem DMX lub Ethernet.

Oczywiscie, aby poradzi¢ sobie z wyzwaniami jakie stawia codzienno$¢ konieczna jest
réoznorodnos¢. Dlatego w zestawie aparatow oswietleniowych pozostajg reflektory halogenowe, dla
ktérych regulowane obwody zasilajgce pozostajg w petni czynne dzieki mozliwosci przetaczania
obwoddéw regulowanych na nieregulowane i odwrotnie. Pozostawienie zestawu aparatéw
halogenowych jest konieczne réwniez ze wzgledu na wecigz jeszcze ktopotliwg w niektérych
inscenizacjach hatasliwos¢ aparatéw LED. W scenach bardzo cichych, przy koncertach kameralnych i
innych specyficznych sytuacjach moze sie okaza¢, ze konieczne bedzie uzycie tradycyjnych Zrédet
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Swiatta i aparatéw. Zestawienie urzadzen spetniajgcych wymogi projektu bedzie dotgczone do
niniejszego opracowania.

5.4.2. Instalacje kablowe oswietlenia scenicznego.

Instalacje obwoddéw oswietlenia technologicznego wykonaé¢ przewodami kabelkowymi
N2XH3x2,5mm rozprowadzanymi w obrebie sceny i widowni w podtynkowo z uwzglednieniem
wytycznych konserwatora zabytkdw. Rozmieszczenie urzadzen i aparatury oswietleniowej bedzie
pokazane na rysunkach oswietlenia technologicznego. Podczas realizacji nalezy uwzgledni¢ gtéwne
wytyczne konserwatorskie dla obiektu.

Nalezy wymieni¢ potgczenia kablowe pomiedzy sufitem, a przytgczami aparatow. Wymienione
okablowanie powinno by¢ przystosowane do systemu sktadania paséw z uwzglednieniem nadkfadéw
i zabezpieczen na zaginanie uwzgledniajacych wytyczne producenta w tym zakresie.

Wskazanie przyktadowej lokalizacji przewoddéw do wymiany na przyktadzie jednego z mostéw.
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5.4.4. Okablowanie i przytacza dla oswietlenia zewnetrznego budynku.

Instalacje obwoddw os$wietlenia architektonicznego wykonaé przewodami kabelkowymi
zgodnie z projektem elektrycznym uwzgledniajac przebicia p.poz.

Sterowanie urzgdzeniami znajdujgcymi sie na zewnatrz budynku realizowane bedzie
bezprzewodowo za pomocg kompletu nadajnik odbiornik DMX, RDM.

Do projektu wyposazenia multimedialnego zatacza sie PROJEKT WYKONAWCZY pt.
,INSTALACJA ELEKTRYCZNA DODATKOWYCH GNIAZD ZASILAJACYCH ZEWNETRZNE OPRAWY
OSWIETLENIOWE ORAZ UZIEMIENIE URZADZEN W REZYSERCE” — Warszawa, 25.09.2018
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5.4.5. Dodatkowa ochrona od porazen pradem elektrycznym.

Jako ochrona od porazen pradem przez dotyk posredni zaprojektowano szybkie wytgczenie w
systemie TNS zgodnie z normg PN-IEC-60364-4-4. W celu zwiekszenia skutecznosci dodatkowej
ochrony od porazen wykonanej w oparciu o zabezpieczenia nadpragdowe konieczne jest wykonanie w
obrebie sceny i widowni instalacji wyréwnawczej sprowadzonej do gtéwnej szyny wyrdwnawczej w
pomieszczeniu G.A08 (tyrystorowni).

5.4.6. Bilans mocy.

Moc obliczono na podstawie mocy znamionowej zaktadanych aparatéw oswietlenia technologicznego
sceny i widowni. Obliczenia:

Moc obliczono na podstawie mocy znamionowej dobranych aparatéw oswietlenia.
Moc zainstalowana: Pi = 72 kW

Wspdtczynnik jednoczesnosci: kj = 0,7

Moc szczytowa: Ps = 50,4 kW

Nalezy potwierdzi¢ mozliwo$¢ dostarczenia w/w energii.
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6. SYSTEM NAGLOSNIENIA.

6.1. Zatozenia projektu nagtosniania.

Ze wzgledu na wielkosé Sali i jej zabytkowy charakter projektuje sie system gtosnikowy
ustawiany na statywach i dopasowywany do funkcji uzytkowej. Urzadzenia obstugujace mikrofony i
gtosniki zainstalowane bedg w skrzyniach transportowych mobilnych. Projektuje zarzadzanie
systemem nagto$nienia z konsolet mikserskich usytutowanych w Rezyserce Swiatta i Dzwieku oraz za
pomocg przenosnego panelu dotykowego typu Tablet.

Dzieki zastosowaniu perforowanych ekrandéw projekcyjnych mozliwe bedzie ustawianie
gtosnikéw zaekranowych w przypadku projekcji kinowej lub multimedialnej.

Dla osdb niedostyszacych projektuje sie przytgcze do petli indukcyjnej znajdujgce sie na Scianie
za widownia.

W przysztosci planowana jest rozbudowa systemu o bezprzewodowe systemy stuchawkowe
wspotpracujace takze z okularami do VR — rzeczywistosci wirtualnej lub systemami audiodesktypcji
oraz system ttumaczen symultanicznych wymaganych podczas konferencji.

6.2.  Struktura dystrybucji sygnatéw audio.

Projektuje sie system na zgodnym z wymogami sieci LAN oparty protokole DANTE.
To sprawdzone i bardzo popularne rozwigzanie zapewnia szybki serwis oraz tatwg rozbudowe systemu
o funkcje audiodeskrypcji oraz ttumaczen symultanicznych.

Projekt zaktada instalacje dwdch gtéwnych przetacznikdw sieci LAN oznaczonych - SW.1iSW.2,
miedzy ktérymi utworzona zostanie magistrala swiattowodowa o szybkosci 10Gbps przy wewnetrznym
przefaczaniu kazdego przetgcznika na poziomie 20Gbps.

SW.1 bedzie sie znajdowat w rezyserce, a SW.2 bedzie sie znajdowat na zapleczu sceny w
mobilnej szafie sprzetowej. Nalezy wykonaé pofaczenie sieciowe pomiedzy SW.1 i SW.2 za pomoca
Swiattowodu oraz skonfigurowac sie¢ zgodnie z wymogami protokotu DANTE. Réwnolegle nalezy
zapewnic¢ potgczenie za pomoca skretki dedykowanej dla magistrali o szybkosci 20Gbps.

Wszystkie pofaczenia muszg by¢ zgodne z maksymalnymi wymogami przesytowymi sieci,
nalezy pamietac, ze niewtasciwe skonfigurowanie najmniejszego elementu sieci powoduje obnizenie
jej predkosci do najgorszego potaczenia.

Potgczenia pomiedzy panelami przytgczy PPS, a urzadzeniami ukrywane bedg pod listwami

najazdowymi o konstrukcji modutowej.
Przewiduje sie rozbudowe wyposazenia o podesty sceniczne.
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6.3.  Mikrofony.

Ze wzgledu na projektowang funkcjonalnos¢ konferencyjno-wyktadowa projektuje sie zestaw
mikrofonéw pozwalajgcych na bardzo precyzyjne odzwierciedlenie nawet cichej mowy.

Zestaw najwyzsze] klasy mikrofonéw przewodowych uzupetniony bedzie o zdalnie sterowang,
z poziomu tabletu, matryce mikrofonowa wraz z méwnicg oraz zestaw mikrofonéw bezprzewodowych.

6.4. Interkom.

Projektuje sie system interkom wykorzystujacy sie¢ LAN i zasilanie PoE.

Centralnym miejscem systemu jest stacja osoby koordynujacej rozpoczecie przedstawienia
LInspicjent”. Ze stacji muszg byé realizaowane nastepujace funckcje 1.Komunikacja z Rezyserka
2.Wywotanie aktordw z garderdb znajdujgcych sie za zapleczem sceny.

Projektowany system zaktada lokalizacje przetgcznika sieci z zasilaniem PoE, interfajsu
wywotawczego wraz ze wzmacniaczem w Rezyserce. Stacji w wyznaczonym miejscu oraz gtosnikow z
regulatorem gtosnosci zasilanych linig gtosnikowa 100V w garderobach.
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7. WYStONY OKIEN | ZMAINA CZASU POGtOSU.

7.1.  Zatozenia.
Sala petni wiele funkcji w tym funkcje kinowg, wymagane jest wystoniecie otworéw okiennych, ktére
jednoczesnie bedzie petnito funkcje adaptacji akustyczne;.

Wizualizacja rozktadu okien.

7.2.  Projektowane rozwigzanie.

Projektuje sie szczelng wystone 8 okien znajdujacych sie przy czesci scenicznej Sali.

Nalezy zwrdcié szczegdlng uwage na dopasowania materiatu do powierzchni otworu okna
zapewniajgcg szczelno$¢ sSwietlng, odpowiednig klase palnosci materiatu, dobdr kolorystyki i
mechanizm zapewniajgcy dtugotrwate uzytkowanie.

str. 17



MAZOWIECKI INSTYTUT KULTURY.

PROJEKT WYKONAWCZY INSTALAC)I MULTIMEDIALNEJ SALI WIDOWISKOWEJ WRAZ Z REZYSERKA | OSWIETLENIEM

7.3.  Pomiar czasu pogtosu w Sali pustej.

PREMIEROWYM

Ponizej przedstawiono krzywag czasu poglosu zmierzong za pomocy specjalistycznego

oprogramowania pomiarowego AFMG EASE 4.4 zgodnie ze wzorem Eyringa oraz Sabine.
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7.4.  Projektowane rozwigzanie — skrécenie czasu pogtosu.

Ponizej przedstawiono krzywg czasu pogtosu zmierzong za pomocy specjalistycznego
oprogramowania pomiarowego AFMG EASE 4.4 zgodnie ze wzorem Eyringa, po zastosowaniu adaptacji
w postaci ekrandéw i wyposazenia Sali.
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W dokumentacji powykonawczej muszg sie znajdowaé analizy akustyczne wykonane za
pomocg AFMG EASE prezentujgce krzywa pogtosu dla kompletnego systemu multimedialnego w Sali
Widowiskowe]j oraz dokumentacja AutoCAD 3D z lokalizacjg urzadzen zainstalowanych i adaptacji.

7.5. Planowane uzupetnienia.

Planuje sie montaz paneli zwieszanych z wbudowanymi gto$nikami umozliwiajgcymi uzyskanie
przestrzeni dzwiekowej typu Dolby Atmos.

7.6.  Adaptacja akustyczna pomieszczen technicznych.
Ze wzgledu na bezposrednie sgsiedztwo pomieszczen technicznych Rezyserek i Projektorni

Projektuje sie wykonanie adaptacji akustycznej sufitu za pomoca ptyt z prasowanej wetny
mineralnej pokrytych powierzchnig w kolorze czarnym lub zblizonym.

Rozwigzanie to ma dodatkowg funkcje pochtaniania refleksow $wiatta z projektoréw i
oswietlenia technologicznego.

Nalezy zwrécic szczegdlng uwage za certyfikaty niepalnosci i higieny oferowanego rozwigzania.
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8. SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT.

8.1. Prace przygotowawcze.

Nalezy wyznaczy¢ kierownika robdt, ktéry odpowiedzialny bedzie za zgodnosé wykonywania
robot z przepisami prawa i projektu wykonawczego.

Nalezy zapoznac¢ sie doktadnie z projektem i skonsultowaé z projektantem wszystkie
rozbieznosci.

Nalezy przygotowac sie na specyficzne wymagania w zakresie montazu urzadzen na duzych
wysokosciach w obiekcie pod nadzorem konserwatora zabytkdéw.

Nalezy przygotowac sie na instalacje podtykowe okablowania i uzgodnic¢ sposéb wykonczenia
pomonazowego.

Nalezy przygotowac sie na montaz urzadzen sieci teleinformatycznych.

Nalezy przygotowac sie na przytaczanie urzadzen do rozdzielnic wysokiego napiecia oraz
instalacji z tym zwigzanych.

Nalezy ustali¢ osobe odpowiedzialng za odbioru robdt i nadzér inwestorski zwang dalej
Inspektorem.

Nalezy ustali¢ zasady w zakresie nadzoru inwestorskiego z uwzglednieniem termindéw
powiadomienia Inspektora o zgtoszeniu robét do zatwierdzenia oraz terminach usuniecia zgtoszonych
przez Inspektora usterek.

Spisane w postaci dokumentu zasady nadzoru inwestorskiego nalezy zatwierdzi¢ protokotem
odbioru.

Po zatwierdzeniu zasad nadzoru inwestorskiego nalezy przygotowad protokét zgody na montaz
i uruchomienie wraz z pomiarami projektowanego systemu.

Kierownik robét zobowigzany jest do podpisania uzgodnionego protokotu zgody na montaz i
uruchomienie wraz z pomiarami projektowanego systemu przez podjeciem pierwszych prac
montazowych.

8.2. Prace montazowe wtasciwe.

Nalezy sprawdzi¢ i zweryfikowac wszystkie trasy kablowe.

Nalezy przygotowal trasy do montazu okablowania zgodnie z wymaganymi konserwatora
zabytkéw i normami.

Nalezy ustali¢ kolejno$¢ montazu i skoordynowacd z uzytkownikami obiektu.

Skoordynowana kolejno$¢ montazu powinna by¢ wydana w postaci harmonogramu robét i
przekazana do wiadomosci uzytkownikéw obiektu i oséb odpowiedzialnych za prace montazowe.
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Wszyscy instalatorzy muszg byé wyposazeni w odziez ochronng w szczegélnosci kamizelki
odblaskowe z nazwg gtéwnego wykonawcy robot, kaski ochronne, buty z ochrong palcéw stép.

Wszystkie prace powinny by¢ nadzorowane przez kierownika robét.

Instalacje zanikajagce powinny by¢ zgtaszane do odbioru czesciowego zgodnie z terminami
ustalonymi w w/w dokumentach.

W trakcie montazu nalezy stosowa¢ wskazane przez projektanta normy i wskazania
specjalistyczne w zakresie specyfiki wykonywanej instalacji.

Lokalizacje urzadzen wskazane w projekcie muszg by¢ zweryfikowane i zatwierdzone przez
Inspektora, ktory pisemnie udziela zgody na montaz.

Inspektor ma prawo odméwi¢ zgody na montaz urzadzen jezeli zachodzi uzasadnione
podejrzenie o niebezpieczenstwo dla zdrowia i zycia uzytkownikéw obiektu.

Wykonawca ma obowigzek utrzymania w czystosci przestrzeni, w ktérych wykonywane s3
prace. Wszelkie opakowania, materiaty budowlane, pozostatosci po montazu, muszg byé na biezgco
sprzatane i utylizowane przez wykonawce robét.

8.3.  Klasyfikacja robdt.

Kody robét wg Wspdlnego Stownika Zamdwien (CPV 2008)

Dziat 32000000-3 — Sprzet radiowy, telewizyjny, komunikacyjny, telekomunikacyjny i podobny.
Grupa: 323000000-6 — Odbiorniki telewizyjne i radiowe oraz aparatura nagrywajaca dzwiek lub obraz.
Klasa: 32340000-8 — Mikrofony i gtosniki.

Kategoria: 32341000-5 — Mikrofony.

Dziat 32000000-3 — Sprzet radiowy, telewizyjny, komunikacyjny, telekomunikacyjny i podobny.
Grupa: 323000000-6 — Odbiorniki telewizyjne i radiowe oraz aparatura nagrywajaca dzwiek lub obraz.
Klasa: 32350000-1 — Czesc sprzetu dzwiekowego i wideo.

Kategoria: 32351000-8 — Akcesoria do sprzetu dZzwiekowego i wideo,

Kategoria: 32351300-1 — Akcesoria do urzadzen audio.

Dziat: 45000000-7 — Roboty budowlane,
Grupa: 45300000-0 — Roboty instalacyjne w budynkach,
Klasa: 45310000-3 — Roboty instalacyjne elektryczne,

Kategoria:45311000-0 — Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych.
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8.4. Odbiory robdt oraz systemow.

Jedyng osobg odpowiedzialng z odbidér robét jest Inspektor.
Inspektor ma prawo wyznaczy¢ specjalistéw branzowych do odbioru robét specjalistycznych.
Inspektor ma prawo do czesciowego odbioru robdt zanikajgcych.

Inspektor powinien wymagac szkolenia potwierdzonego protokotem oséb wskazanych przez
Inwestora.

Wszystkie wymagane dokumenty i harmonagramy powinny by¢ przedstawione w ciggu 7 dni
od wezwania Inspektora do odbioru technicznego systemu.

Protokot odbioru dokumentacji technicznej jest integralng czescig protokotu odbioru
inwestycji .

Wszystkie protokoty odbioru robdt podpisane przez Inspektora sg podstawg do wymagania
ptatnosci na podstawie faktury VAT z terminem pfatnosci ustalonym w umowie.

8.5. Specyfikacja techniczna urzadzen.

Projektuje sie rozwigzanie systemowe zaktadajgce poprawne funkcjonowanie urzgdzenia wraz z
doprowadzong do niego instalacjg elektryczng i sterujaca.

Specyfikacja techniczna urzadzen wskazuje urzadzenia moggce spetni¢ wymagania projektu,
ich dobdér zostat wykonany i opisany na podstawie opracowan projektowych, konsultacji z
uzytkownikiem i architektem oraz wykonawcami poprzednich prac budowlanych oraz instalacyjnych.

W specyfikacji technicznej jak i w projekcie opisuje sie wielokrotnie koniecznos¢ sprawdzenia
instalacji, a co za tym idzie gwarancja obejmowata bedzie caty system od rozdzielnicy gtéwnej do
ostatniego dostarczonego urzadzenia.

str. 22



MAZOWIECKI INSTYTUT KULTURY.
PROJEKT WYKONAWCZY INSTALAC)I MULTIMEDIALNEJ SALI WIDOWISKOWEJ WRAZ Z REZYSERKA | OSWIETLENIEM
PREMIEROWYM

9. PLAN BIOZ.

9.1. Zakres robodt.

Przewiduje sie dokonanie sprawdzen i pomiaréw okablowania wysoko i niskopragdowego.
Przewiduje sie dokonanie sprawdzen instalacji, urzadzen i punktéw instalacyjnych na duzych
wysokosciach. Przewiduje sie montaz okablowania wysokoprgdowego i osprzetu z tym zwigzanego.
Przewiduje sie montaz ciezkich urzadzen na duzych wysokosciach. Przewiduje sie montaz szaf i
urzadzen w szafach na scianach w pomieszczeniach technicznych. Przewiduje sie prace instalacyjne i
zimne w trakcie pofaczenia urzadzen w szafach technicznych. Przewiduje sie przytaczenie zasilania
wysokopragdowego do zasilania urzadzen w szafach technicznych.

9.2.  Wykaz istniejgcych obiektow budowlanych.

Mazowiecki Instytut Kultury, Warszawa ul. Elektoralna 12, - Sala Widowiskowa wraz
zapleczem, piwnica oraz elewacja.

9.3. Wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga
stwarzac zagrozenie bezpieczenstwa.

Prace bedg prowadzone w istniejgcym obiekcie w trakcie jego czesciowego funkcjonowania.

9.4. Wskazanie dotyczgce przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas
realizacji robot budowlanych.

W zwigzku z tym prace montazowe na wysokosci nalezg do prac szczegdlnie niebezpiecznych, a
niektére procesy technologiczne mogg stwarza¢ zagrozenie dla pracujgcych tam osdb zaréwno
robotnikéw jak i personelu sgsiednich budynkéw. Przewidywane zagrozenia podczas realizacji robét
to: Prace montaz urzagdzen. Praca na rusztowaniu. Prace instalacyjne np. elektryczne. Prace specyficzne
np. spawanie, ciecie konstrukcji. Prace z uzyciem gorgcych narzedzi. Prace przy montazu chwytéw.
Montaz okablowania szaf technicznych. Prace powyisze nalezy wykonywaé zgodnie z zasadami
opisanymi w rozporzadzeniu. W pomieszczeniach uzytkowych prace nalezy wykonywac ze szczegdlng
starannoscig i ostroznoscig prace z uzyciem otwartego ognia lub gorgcych narzedzi, majac na uwadze
wystepowanie wyposazenia nie zabezpieczonego na wypadek pozaru. Prace mozna wykonywaé po
uprzednim przeszkoleniu pracownikéw.

Skala zagrozen: bardzo duza
Czas wystepowania: wystepuje podczas prac montazowych.
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9.5. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow.

Pracownicy powinni byé przeszkoleni w zakresie przepiséw BHP, Sanitarnych i P.POZ w zakresie
prowadzonych prac przez uprawnione do tego osoby ze szczegdlnym uwzglednieniem specyfiki
obiektu.

9.6. Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych zapobiegajgcych
niebezpieczenstwom wynikajgcym z wykonywania robot.

Wszystkie prace nalezy wykonywac¢ zgodnie ze wskazaniami projektu, z zachowaniem
obowigzujgcych przepisow BHP, szczegdétowych norm i wymagan technicznych, warunkéw
budowlanych oraz instrukcji producentéw. Wszystkie zastosowane materiaty i procesy technologiczne
muszg posiada¢ aktualne atesty i certyfikaty wymagane przepisami szczegétowymi. Wszystkie
instalowane urzgdzenia muszg by¢ w petni sprawne oraz posiadac certyfikaty lub deklaracje zgodnosci
z polskimi normami. Przekaza¢ uzytkownikowi instrukcje obstugi. Montaz i rozruch nalezy wykonac
zgodnie z instrukcjg producenta, a w razie koniecznosci w jego obecnosci.

Miejsce wykonywania prac niebezpiecznych nalezy zabezpieczyé przez obecnoscia oséb
nieupowaznionych.

Na czas montazu nalezy zapewni¢ apteczke pierwszej pomocy medycznej.

Niezaleznie od informacji technicznych zawartych w projekcie, wykonawcow poszczegélnych
robot obowigzuje ,Specyfikacja techniczna wykonywania i odbioru robét”, normy obowigzkowego
stosowania i odpowiednie normy nieobowigzkowe, ktdére to materiaty nalezy traktowaé jako
uzupetnienie dokumentacji projektowej.

9.7.  Whnioski koricowe dla uzytkownika.

Obiekt moze by¢ eksploatowany wytgcznie zgodnie z jego przeznaczeniem okreslonym w
niniejszej dokumentacji. Jakakolwiek zmiana przeznaczenia wymaga odpowiedniej dokumentacji
projektowej.
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10. WNIOSKI KONCOWE.

Projektuje sie rozwigzanie systemowe gwarantujgce dziatanie catego dostarczonego i
zainstalowanego zestawu urzadzen.

Wszystkie dostarczane urzadzenia powinny by¢ zaakceptowane przez projektanta na podstawie
kart materiatowych.

Wszystkie zmiany w zakresie rozwigzan i urzadzen muszg byé sktadane do akceptacji projektanta
w postaci wnioskéw materiatowych tabelg poréwnawczy. Projektant moze zalecié wykonanie
dodatkowego opracowania projektowego dla wykazania rownowaznosci urzadzen i rozwigzan.

W ramach dokumentacji powykonawczej nalezy ztozy¢é model 3D obiektu z precyzyjng
lokalizacjg zainstalowanych urzadzen. Na modelu zostanie przeprowadzona analiza akustyczna i bedzie
on wykorzystany jako dokumentacja archiwalna w postaci pliku obstugiwanego przez AutoCAD.

Przewiduje sie dalszg rozbudowe systemu, w zwigzku z tym wskazane jest, aby modyfikacje i
uzupetnienia konsultowane byty z projektantem lub wyznaczong przez niego pracownig projektowa.
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